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Les risques dans la ville
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Urban climate change-related risks are increasing (including rising sea levels and storm surges, heat stress, extreme precipitation,
inland and coastal flooding, landslides, drought, increased aridity, water scarcity, and air pollution) with widespread negative
impacts on people (and their health, livelihoods, and assets) and on local and national economies and ecosystems (very high
confidence, based on robust evidence, high agreement). These risks are amplified for those who live in informal settlements and in
hazardous areas and either lack essential infrastructure and services or where there is inadequate provision for adaptation. {8.2, Table 8-2}

Quelques aléas majeurs

AR5 WGlII

* Vagues de chaleurs
* |nondations
e Sécheresses

e Pollution atmosphérique
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Utilisation d’observations, de
modeles et méthodes statistiques

Descente
d’échelle

Modéle de climat global Modeéle de climat régional Modele d’impact
(100-300 km) (10-50 km)

Utiliser toujours de multiples modeles pour statistiques fiables
= CMIP5: 30-40 modeéles
= EURO-CORDEX : ~35 modeles (résolution=12 km)
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La chaleur



Institut
% Pierre
e Simon
Laplace

Changements “robustes” de
température en Europe dans un
scénario a +2°C global

(15 modeles “régionaux” de climat)
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DJF Temperature Change (K)

JJA Temperature Change (K)

Vautard et al., 2014
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#jours TX>35°C ~2000 #jours TX>35°C ~2050 RCP8.5
34 modeles EURO-CORDEX 34 modeles EURO-CORDEX
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omparer |'événement dans
différentes périodes de temps
25% pour 3C, 6% pour 2C

T T T T T T T T T 1

" | o= Observations (E-OBS) 1 i +2°C Climate
— Simulations (EURO-CORDEX) 1971-2000 2003

Heatwave] |

Current

16 —
—— Climate Projections (3 deg warming)

Temperatures moyennes d’été pres de Paris pour +2C and +3C
6% pour +2°C, 25% pour +3°C
Probabilité tres faible (mais non nulle) pour climat naturel

Pefiuelas et al., 2017



s vagues de chaleur historiquement
«a20ans»
(sans I'flot de chaleur)
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Dans certains endroits du monde,
un stress thermique mortel

DOM = 28.3] = DOM = 29.8
LND = 277 , P LND = 291
AP = 28.0 y AP = 29.3
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Pal and Eltahir 2015
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Les inondations

* Pluviales Quels changements déja

* Fluviales aujourd’hui?

ALn in?
s CHticres Et demain:
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Changements des
précipitations

Alfieri et al., 2015
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Changements dans les crues

- 2080 vs. 1990 sor>

Valeurs de retour a 100 ans, Alfieri et al., 2015
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- ATTRIBUTION AU CHANGEMENT

CLIMATIQUE D’UN EVENEMENT
Pluies de |la Seine des

29-31 Mai 2016
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Signal sur (Philip et al., 2018)
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Changements de probabilités jusqu’a
aujourd’hui: un facteur 2
les séries historiques sont
« dépasséees »

0.1 . 1 10
0BS I
HadGEM3A I S
weather@home I
RACMO .
CORDEX I
Weighted average -
M reea s aaal " " | 1

Philip et a., 2018, CD
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Change of Rx3hour-d01-IPSL-SON
between 1951 1980 and 2001- 2030

Pluie extréme (3h) annuelle moyenne
Résolution=12km (EURO-CORDEX)

Une opportunité: les simulations
climatiques a tres haute résolution

Change of Rx3hour-d02-IPSL-SON
between 1951- 1980 and 2001-2030

44°N Y.maxk
.‘M‘r

42°N.....

38°N g

Pluie extréme (3h) annuelle moyenne
Résolution=3km (EURO-CORDEX)

Merci a Linh Luu !
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Conclusions

* Les probabilités d’événements actuels ont changé

— Utilisation conjointe d’observations historiques et de
modeles climatiques

* Apport des simulations a tres haute résolution

(résolvant explicitement les grands nuages—> effets
urbains, pluies intra-journalieres

e Utilisation de « machine learning » pour la détection
des structures atmosphériques impactantes

* Interaction avec la pollution atmosphérique
(aérosols)
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Merci de votre écoutel
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lllustrative case: South UK
floods, JAN 2014

W~ January 2014
Rainfall Amount ~ * °
haliad % of 1981-2010 Average
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The Oxford Mail

www.metoffice.co.uk

Schaller et al., 2016

UNIVERSITY OF

OXFORD



ample of South UK floods
(Schaller et al., 2016)
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Increase in heavy precipitation : 40% [0%:160%)]
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Observed mean daily
amount in JAN 2014
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Schaller et al., 2016
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'été 2017 record en Europe
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Chance of event per year (%)
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S European hot summers like 2017 under global warming
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Evénements composites
cotiers

Corrélation glissante sur 50 ans
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