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Multi-Hydro	Platform	
A coupling Core between four modules. Each represents a portion of the water cycle 
in the urban environment : 
 
-  The Rainfall module 
-  The Surface module 
-  The Drainage module 
-  The Sol module 

-  Fully distributed 
-  Physically based model 
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Multi-Hydro	Platform	
•  Physically based (No calibration 

needed) 
•  Takes into account the high 

heterogeneity of urban catchment 
•  Detailed information available at small 

scale 
•  High Flexibility to change the spatial 

resolution 
•  Sewer Overflow computed 

•  Conceptual based (calibration 
needed to force the model) 

•  Uniform properties at the sub-
catchment scale 

•  Information only available at sub-
catchment outlet 

•  Very difficult to change the spatial 
resolution 

•  Sewer Overflow not considered 



Kick-Off	Mee+ng	– Lundi	16	Octobre	2017	

Multi-Hydro	Platform	
The modelling approach : Full consideration of the urban catchment 
heterogeneity 
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Multi-Hydro	Platform	
The modelling approach : Full consideration of the rainfall spatio-temporal 
variability 
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Multi-Hydro	Platform	
The modelling approach : Grid-based model with one unique land use class 
for each pixel 
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Multi-Hydro	Platform	
Sucy-en-Brie	case	study	:	assessing	the	effect	of	scale	
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Multi-Hydro	Platform	
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Multi-Hydro	Platform	
Use	of	Multi-Hydro	to	assess	BGS	as	tools	to	solve	

stormwater management	issues		

Use	of	50	downscaled	rainfall	scenarios:	Duration	=	30	minutes,	T=	5	years

Response	of	the	impervious	 catchment

Response	of	the	‘BGS’	catchment

Regulation	rule	(2l/s/ha)
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Models	
SOLENE-microclimat	

Marjorie	Musy	(Cerema	Nantes)	
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SOLENE-microclimat	
•  Principe	du	modèle	
•  Types	d�applica+on	
•  Historique	
•  Modèles	
•  Types	de	résultats	
•  Limites	
•  Bibiographie	
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SOLENE-microclimat	
Qu’est-ce	que	Solene-microclimat	?	

Source	:	L.	Malys	
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SOLENE-microclimat	
Les	types	d’applica>ons	

Indicateurs	morphologiques	
	
Ensoleillement	
	
Lumière	
	
	
Thermique	
	
Micro-climatologie	et	confort	extérieur	

	Adapta+on	clima+que	
	
Consomma+on	énergé+que	des	bâ+ments	et	confort	intérieur	
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SOLENE-microclimat	
Histoire	

•  Des	développement	ini+aux	:	SOLENE	(D.	Groleau,	F.	
Miguet,	C.	Marenne	et	al.)	

•  Des	thèses	:	Solene-microclimat	(direc+on	C.	Inard	et	
M.	Musy)	

•  De	la	ré-ingéniérie	de	SOLENE	(T.	Leduc	et	al.)	
•  Des	applica+ons	(VegDUD,	Tipee,	EVA…)	
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SOLENE-microclimat	
Les	modèles	:	1	–	Modèle	radia>f	
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SOLENE-microclimat	
Les	modèles	:	2	–	Modèle	thermique	
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SOLENE-microclimat	
Modèle	de	sol	

M-A	Azam	

J.	Bouyer	
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SOLENE-microclimat	
Humidifica>on	du	sol	

M-A	Azam	
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SOLENE-microclimat	
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SOLENE-microclimat	
Modèle	de	bâ>ment	différences	finies	et	plusieurs	nœuds	
internes	par	étage	(Rodler	2017)	
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SOLENE-microclimat	
Les	modèles	:	3	–	Modèle	aérodynamique	
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SOLENE-microclimat	
Les	modèles	:	4	–	Le	Couplage	
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SOLENE-microclimat	
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SOLENE-microclimat	
Les	modèles	:	Modules	ajoutés	

Bassins	d’eau	(M.	Robitu)	

Arbres	(M.	Robitu)	

Sols	naturels	(J.	Bouyer	/		L.	Malys)	

Toitures	et	façades	végétales	(L.	Malys)	

Sols	imperméables	détaillés	+	arrosage	(M-H	Azam)	
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SOLENE-microclimat	
Les	modèles	:	Eléments	de	valida>on	

Comparaison avec la mesure de la caméra aéroportée (Capitol 
Toulouse), Source : A. Hénon  

.
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SOLENE-microclimat	
Les	modèles	:	Eléments	de	valida>on	

Comparaison avec les mesures de 
FLUXSAP 2010 (Nantes) Source : L. Malys
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SOLENE-microclimat	

Comparaison avec les mesures 
de l’HEPIA (Génève) Source : 

L. Malys
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SOLENE-microclimat	

Avec	différents	nombres	de	noeuds	

Sol	(campagne	ROSURE)	
Période	sèche	
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SOLENE-microclimat	
Sol	(campagne	ROSURE)	

Arrosage	

Avec	différents	
nombres	de	noeuds	
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SOLENE-microclimat	
Limites	

Réflexions	diffuses	uniquement	
	
Calcul	énergé+que	pour	un	seul	bâ+ment	
	
Taille	de	la	zone	de	calcul	limitée	
	
Situa+ons	de	convec+on	naturelle	(pas	de	vent)	impossible	
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SOLENE-microclimat	
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SOLENE-microclimat	
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