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Multi-Hydro Platform

A coupling Core between four modules. Each represents a portion of the water cycle
in the urban environment :

The Rainfall module

The Surface module - Fully distributed
The Drainage module

The Sol module

- Physically based model

Model
GIS data parameters

Rainfall module (MMRM) Sutface module (MMSM)
: dats from rader, gauges. .. e vl (i M on and runet

Iinteraction core
Soil module (MHGM) Drainage module (MHDM)
Vertical Now and 5o saturabon Dacharge of sewmer system

Outputs: maps, statistics and datasets
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Multi-Hydro Platform _

* Physically based (No calibration « Conceptual based (calibration
needed) needed to force the model)

« Takes into account the high » Uniform properties at the sub-
heterogeneity of urban catchment catchment scale

* Detailed information available at small * Information only available at sub-
scale catchment outlet

» High Flexibility to change the spatial » Very difficult to change the spatial
resolution resolution

+ Sewer Overflow computed » Sewer Overflow not considered
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Multi-Hydro Platform _

The modelling approach : Full consideration of the urban catchment
heterogeneity




Multi-Hydro Platform _

The modelling approach : Full consideration of the rainfall spatlo temporal
variability




Multi-Hydro Platform _

The modelling approach : Grid-based model with one unique land use class
for each pixel
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Multi-Hydro Platform
Sucy-en-Brie case study : assessing the effect of scale
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Multi-Hydro Platform




Multi-Hydro Platform _

Use of Multi-Hydro to assess BGS as tools to solve
stormwater management issues

Use of 50 downscaled rainfall scenarios: Duration = 30 minutes, T=5 years
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Models
SOLENE-microclimat

Marjorie Musy (Cerema Nantes)
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SOLENE-microclimat

e Principe du modele
. Types d’ application
« Historique

« Modeles

« Types de résultats

e Limites

« Bibiographie
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SOLENE-microclimat

Qu’est-ce que Solene-microclimat ?

Source : L. Malys



SOLENE-microclimat

Les types d’applications

Indicateurs morphologiques
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SOLENE-microclimat _

Histoire

« Des développement initiaux : SOLENE (D. Groleau, F.
Miguet, C. Marenne et al.)

« Des theses : Solene-microclimat (direction C. Inard et
M. Musy)

« Delaré-ingéniérie de SOLENE (T. Leduc et al.)
« Des applications (VegDUD, Tipee, EVA...)
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SOLENE-microclimat _

Les modeles : 1 - Modele radiatif

Modele
radiatif
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Solene

- Rayonnement solaire direct et diffus (ciel discrétisé)
- Interreflexions solaires (méthode des radiosités)
- Bilan de rayonnement infrarouge

Flux solaire diffus
[W/n?]
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SOLENE-microclimat _

Les modeles : 2 - Modele thermique

Modele thermique de batiment Modélisation microclimatique

- Pas de représentation explicite - Pas de représentation explicite

de I'environnement de l'intérieur des batiments

- Bilan thermique de surface simplifié - Pas de bilan énergétique des batiments
a l'extérieur du batiment - Flux convectifs forcés ou température
- Centré sur les systémes de chauffage intérieure fixée

et de climatisation
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SOLENE-microclimat _

Modele de sol

J. Bouyer

Modéle
thermique
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OLENE-microclimat

Humidification du sol
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SOLENE-microclimat _

Solene [Bouyer, 2009]
- Modele de paroi R2C

- Modeéle thermique multizone (une zone par étage)
- Conditions aux limites extérieures discrétisées

odele
thermique



SOLENE-microclimat _

Modele de batiment différences finies et plusieurs noeuds
internes par étage (Rodler 2017)

Modele
thermique
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SOLENE-microclimat _

Les modeles : 3 - Modele aérodynamique

Vitesse Mggmude g

Code_Saturne

- Technique de la veine numérique

. - Méthode RANS, modele de turbulence k-epsilon
Modele - Transport de la température et de I'humidité
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SOLENE-microclimat

Les modeles : 4 — Le Couplage
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SOLENE-microclimat

champs de : - vitesse

- température ext. initialisation :
- humidité spécifique - température et humidité
homogenes

- vitesses d'apres (1)

Y
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SOLENE-microclimat _

Les modeles : Modules ajoutés

Bassins d’eau (M. Robitu)

Arbres (M. Robitu)

Sols naturels (J. Bouyer/ L. Malys)

Toitures et facades végétales (L. Malys)

Sols impermeéables détaillés + arrosage (M-H Azam)
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SOLENE-microclimat _

Les modeles : Eléments de validation

Comparaison avec la mesure de la caméra aéroportée (Capitol
Toulouse), Source : A. Hénon




SOLENE-microclimat _

Les modeles : Eléments de validation
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SOLENE-microclimat

échantillon 2 [°C|

échantillon 3 [°C]

échantillon 4 [°C]
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SOLENE-microclimat

—. Meteorological data

o Sol (campagne ROSURE)
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SOLENE-microclimat _

Sol (campagne ROSURE)

Arrosage
- Calculated Surface temperature
—— Watering event ===« Measured Surface temperature
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SOLENE-microclimat _

Limites

Réflexions diffuses uniqguement
Calcul énergétique pour un seul batiment
Taille de la zone de calcul limitée

Situations de convection naturelle (pas de vent) impossible
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SOLENE-microclimat
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SOLENE-microclimat
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